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A stator structure of a reciprocating motor is 
provided. In the stator structure of a reciprocating 
motor, a bobbin around a coil is wound; a 
plurality of unit stacked core members 61 of a 
predetermined thickness, each of which Is formed 
by stacking a plurality of lamination sheets 
formed of predetermined shaped thin plates, and S' 
radially positioned on the outer circumference of 
the bobbin; and an Injection insulator combining 
the plurality of unit stacked bobbins to an outer 
circumference of the bobbin. Accordingly, it is 
possible to reduce the number of parts that form 
the stator and to simplify the structure of the 
stator. Therefore, it Is possible to reduce time for 
assembling the parts and processes of 
assembling the parts, to thus improve assembly 
productivity. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom AnmeJder eingereiehtm Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG istgestellt 
@ Standerbauweise eines Kolbenmotors 
@ Es ist eine Standerbauweise ej'nes Kolbenmotors vor- 

gesehen. In der Standerbauweise eines Kolbenmotors ist 

ein Spulenkorpar, um den eine Spule gewickelt ist eine 

Vielzahi von einlieitsgeschichteten Kernglledern 61 einer 

vorher bestimnnten Dicke, die jedes durch Schichtung ei- 
ner Vielzahi von Blechlamellen gabildet ist, weiche durch 

dunno Platten In eIner vorher bestimmten Form gebildet 

sind und radial am dulieren Umfang des Spulenjcdrpers 

angeordnet sind; und ein Einspntzisolationsstoff enthal- 

tan, der die Vielzahi von einheitsgeschichteten Kernglie- 

dern 61 mit einem auBeren Umfang dea Spulenk6rpers 50 

kombiniert. Dementsprechend ist es mdglich. die Anzahl 

der Tei/e zu verringarn, die den Stander bilden, und die 

Bauweise des Standers zu vereinrfachen. Daher ist es 

mdglich, die Zeit fur den Zusammenbau der Telle und Zu- 
I sammenbauvorgange der Teile zu verringern, um so die 
, Produkttvitat beim Zusammenbau zu steigern. 
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Beschreibung Flatten in cincr vorher bestimmten Form sind. Da die L^ge 

der Dauezmagneten 41 durcb die L^ge der Pole b und die 
HINTERGRUND DER ERFINDUNG Breite der Offnungsnut H festgelegt ist und die Dauerma- 

gneten 41 teuer sind, sind die Pole b, welche die Breite der 
1. Gebiet der Erfindung 5 Offnungsnut H festlegen, dreieclcig, und die Pole b bilden 

Pole, um die Verwendung der Dauennagnelen 41 zu mini- 
[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Stander- mieren. 

bauweise eines Kolbenmotors und insbesondere eine Stan- [0008] Da jedoch gem&B der oben genannten Bauweise 
derbauweise eines Kolbenmotors, die in der Lage ist, die die Vielzahl von Blechlamellen 11 radial geschichtet wenden 
Aazabl der Tfeile zu vertingem und die Bauweise eines Zu- lo muB, damit sie beim Herstellen des auBeren Kerns 10 ein- 
sammenbaus zu veieinfachen. sctilieBlicb der ^ckelspule 30 zylindrisch sind, dauert es 

Lange, die Blechlamellen 11 zu schichten. Da das geschich- 
2. Beschreibung des technischen Hinteigrunds tete Kernglied nach dem Schichten durch den Befesdgungs- 

ling 12 befestigt wird, dauert es aufierdem Lange^ den aufie- 
[(K)02] Tmallgemeinen wirdeinKolbenmotordadurchge- is ren Kern 10 zusammenzubauen. Dementsprechend ist die 
bildet, da6 der Rufi eines gewObnlicben dreidimensionalen Produktivitat beim Zusammenbau beeintrachtigt. 
Motors plan gemacht wird. Hn planes bewegliches Ibil be- [0009] Da der SuQere Kern 10 durch Einpressen des Befe- 
wegt sich auf einer Hbene gen^ eiaer Anderung im FluB, sdgungsrings 12 in das geschichtete Kernglied, das durch 
der von einem planen befesdgten Ibil gebildet wird. Der Schichtung der Vielzahl von Blechlamellen 11 gebildet ist, 
Kolbenmotor gcmaB der vorlicgcndcn Erfindung kann in ei- 20 zusammcngebaut wird, ist es auch schwer, die StSrkc des 
ner linearen Hin- und Herbewegung sein, indem eine \^el- Zusammenbaus zu kontrollieren und den Befestigungsring 
zahl planer Magneten mit dem zylindrischen Umfang eines 12 genau zu verarbeiten. 
beweglichen Magneten unter Anwendung der oben genann- 
ten Grundsatze verbunden ist. ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG 
[0003] Fig. 1 und 2 zeigen jeweils ein Beispie! des Kol- 25 

benmotors, Wie in Fig, 1 und 2 gezeigt, enthalt der Kolben- [0010] Daher ist es cine Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
motor einen Stander S, der einen zylindrischen auBercn dung, eine Standerbauweise eines Kolbenmotors zu schaf- 
Kem 10 und einen zylindrischen inneren Kcm 20, welcher fen, die in der Lage ist» die Anzahl der Iteile zu verringern 
in den AuBeren Kern 10 eingefligt ist, eine Wickelspule 30, und die Bauweise eines Zusammenbaus zu vereinfachen. 
welche mit dem auBeren Kem 10 oder dem inneren Kern 20 30 [0011] Zur Erzielung dieser und anderer Vortdle und ge- 
innerhalb des auBeren Kerns 10 oder dem inneren Kem 20 ma/3 dem Zweck der vorliegenden Erfindung, wie hierin 
kotnbiniert ist, und einen beweglichen Magneten 40 umfaBt, ausgeftihrt und ausfuhrlich beschrieben, tst eine Sliinderbau- 
welcher Dauermagneten 41 enthalt und beweglich zwischen weise eines Kolbenmotors voigesehen, bei der ein Spulen- 
dem SuBeren Kem 10 und dem Inneren Kem 20 eingefUgt kdrper 50 voigesehen ist, um den eine Spule 30 gewickelt 
ist. In F^. 1 und 2 ist die l^ickelspule mit dem auBeren Kem 35 ist; eine Vielzahl von einheitsgeschichteten Kerngliedem 61 
kombiniert einer vorher bestimmten Dicke, die jedes dutch Schichtung 

[0004] Im oben genannten Kolbenmotor wird, wcnn einer Viebsahl von Blechlamellen L und U gebildet sind, 
Strom durch die Wickelspule 30 flieBt,aufgrund des Stroms, welche durch diinne Hatten in einer vorher bestimmten 
der durch die Wckelspule 30 flieflt, ein HuB um die Wickcl- Form gebildet sind, und radial am auBcrcn Umfang des Spu- 
spule 30 gebildet Der FluB bildet endang dem SuBeren Kem 40 lenkOrpers 50 angeordnet sind; und ein Einspritzisolations- 
10 und dem inneren Kem 20, die den Stander S bilden, eine stoff 70, der die Vielzahl von einheitsgeschichteten Kem- 
geschlossene Schleife. gliedem 61 mit einem auBeren Umfang des SpulenkGrpers 

[0005] Da die Dauermagneten 41 aufgrund der Wcchsel- 50 kombiniert. 

wirkung zwischen dem FluB, der im auBeren Kera 10 und im [0012] Die oben genannten und andere Aufgaben, Merk- 
inneren Kcm 20 gebildet wird, und dem FluB, der durch die 45 male, Gesichlspunkte und Vorteile der vorliegenden Erfin- 
Dauermagneten 41 gebildet wird, eine Kraft in axialer Rich- dung gehen aus der folgenden detaiUierten Beschreibung 
tung empfangen, ist der bewegliche Magnet 40 in einer line^ der vorliegenden Erfindung im Zusammenhang mit den bei- 
aren Bewegung in der axialen Richtung zwischen dem auBe- liegenden Zeichnungen offensichtlicher hervor. 
ren Kem 10 und dem inneren Kem 20. Wenn die Richtung 

des Stroms, der auf die Wickelspule 30 angewendet wild, 50 KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 
abwechsehid ge&idert wird, ist der bewegliche Magnet 40 in 

einer linearen Hin- und Herbewegung. [0013] Die bragefUgten Zwchnungen, die enthalten sind, 

[0006] Der SuBere Kern 10 ist ein zylindrisch geschichte- um ein weiteres Verstehen der Erfindung berdtzustellen, 
tes Kernglied,^ das durch radiale Schichtung von Blechla- und die in der Beschreibung enthalten sind und ein Tcil von 
mcllen 11 gebildet ist, die dOnne Flatten in einer vorher be- 55 ihr bilden, zeigen AusfUhrungsformcn der Erfindung und 
stimmten Form sind. Das geschichtete Kert^lied ist durch dienen zusammen mit der Beschreibung dazu. die Gmnd- 
einen Befesdgungsring 12 befestigt sStze der Erfindung zu erklMren, 

[0007] Das zylindrisch geschichtete Kernglied umfaBt ei- [0014] In den Zeichnungen ist 

nenPfada,dessenSchnittU-£ormigist,unddreieckigePole [0015] Fig, 1 eine Schnittansicht, die ein Bdspiel eines 
b in beiden Endcn des Pfads a. Die Wckelspule 30 ist in ei- 60 herkfimmlichen Kolbeimiotors zeigl; 
ner Offnungsnut H angeordnet, die durch die Pole b und den [0016] Fig* 2 eine Seitenansicht, die das Beispiel des her- 
Pfad a gebildet wird. Zur Bildung der Wickelspule 30 wird koramlichen Kolbenmotors zeigt; 

ein Spulenkorper 50 verwendet, um elekurische Isolation [0017] Fig. 3 eine Schnittansicht, die einen Kolbenmotor 
und bequeme Herstellung zu gewShrleisten. Die Wickel- zeigt, welcher eine Bauweise eines Standerzusammenbaus 
spule ist durch Wicklung von Spule in Mehrfachschichten 65 eines Kolbenmotors gemSB der Erfindung enthSlt; 
um den Spulenkorper 50 gebildet. Der innere Kern 20 isL ein [0018] Fig. 4 eine Seitenansicht, die den KolbKimotor 
zylindrisch geschichtetes Kernglied, das durch radiale zeigt, welcher die Bauweise eines StUnderzusammenbaus 
Schichtung von Blechlamellen 21 gebildet ist, die dUnne eines Kolbenmotors gemafi der Erfindung enthalt; 
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[0019] Fig, 5 eine Seitcnansicht, die einc Modifikatioji ei- 
nes &jBeren Kerns zeigt, welcher die Bauweise eines St&i- 
derzusammenbaus eines Kolbenmotors gemafi der Erfin* 
dung bildet; 

[0020] Fig. 6 eine Schnittansicht, die eine andcre Ausfiih- 
rungsform der Bauweise eines St^derzusammenbaus eines 
kolbenmotors gem^ derErfindung zeigt; und 
[0021] Fig. 7 dne Seitenansicbt, die eine andere Ausfuh- 
rungsform der Bauweise eines Standerzusammenbaus eines 
Kolbenmotors gemaB derBrfindung zeigt. 

DETATTJ.THRTE BESCHREtBUNG DER BEVORZUG- 
TEN AUSFUHRT JNGSFORMEN 

[0022] Unter Bezugnahme auf eine in den beiliegenden 
Zeichnungen gezeigte AusfUhrungsfonn wird nun eine Bau- 
weise eines Standerzusammenbaus eines Kolbenmotors ge- 
maB der vorliegenden Erfindung detailliert bescbrieben. 
[0023] Fig. 3 und 4 zeigen einen Kolbenmotor, der ein 
Beispiel der Bauweise eines St^derzusammenbaus eines 
Kolbenmotors gem^ der vorliegenden Erfindung enth^It. 
Der Kolbenmotor enth&lt einen StSnder S, der einen ^uBeren 
Kern 60 und einen zylindrischen inneren Kern 20, welcher 
in den auBeren Kern 60 eingefUgt ist, eine Wickelspule 30, 
welche mit dem SuBeren Kern 60 oder dem inneren Kern 20 
innerhalb des auficren Kems 60 oder dem inneren Kern 20 
kombiniert ist, und einen beweglichen Magneten 40 umfaBt, 
welcher Dauennagneten 41 enthalt und beweglich zwischen 
dem Sufieren Kem 60 und dem inneren Kem 20 eingefiigt 
ist In Fig. 3 und 4 ist die 'Mckelspule 30 mit dem auSeren 
Kem kombiniert 

[0024] Der auBere Kem AO, der den Stiinder S bildet, isi 
durcfa radiale Schichtung einer Vielzahl von einheitsge- 
schichteten Kemgliedem 61 einer vorher bestinamten Dicke, 
die jedes durch Schichtung einer \^elzahl von Blechlamel- 
len L gebiklet sind, auf einem ringftJrmigen Spulenkorper 
50, um den Spule gcwickelt ist, in cinem vorher bestimmten 
Absiand zueinander gebildet Die Vielzahl von einheitsge- 
schichteten Kemgliedem 61 ist mit dem Spulenkorper 50 
durch einen Einspritzisolationsstoff 70 kombiniert, 
[0025] Der inncre Umfang der Vielzahl von einheitsge- 
schichteten Kemglieder 61, die radial auf dem Spulenkorper 
50 angeordnet sind, bildet einen Kreis, und die einheitsge- 
schichteten Kemglieder 61 sind im SuBeren Umfang mit ei- 
nem bestimmten Abstand zueinander angeordnet. Dement- 
sprechend liegt etwas Spule, die um den Spulenkocper 50 
gewickelt ist, nach auBen offen. 

[0026] Das ^nheitsgescbichtete Kemglied 61, dessen 
Schnill U-f(5nnig isU umfafit einen Pfad a, welcher der Pfad 
des Husses ist, und dreieckige Pole b, die in beiden Enden 
des Pfades a ausgebiidet sind. Der Spulenkdiper 50 ist in ei- 
ner Offoungsnut H angeordnet, die durch die Pole b und den 
Pfad a gebildet ist. Die Wickelspule 30, die durch Wcklung 
von Spule in Mchrfacbschichten um den Spulenkorper 50 
gebildet ist, ist in der Offnungsnut H angeordnet. Der Ein- 
spritzisolationsstoff 70 wird bei aUen Tfeilen tiberall dort ein- 
gespritzt, wo der SpuLenk6rper 50 die einheitsgeschichteten 
Kemglieder 61 berOhrt. Dementsprechend ist der Spulen- 
korper 50 mil den einheitsgeschichteten Kemgliedem 61 
kombiniert 

[0027] Bei einer Modifikation des Einspritzisolations- 
stofifs 70 wird, wie in Fig. 5 gezeigt, nur in die Kanten ein- 
gespritzt, an denen die einheitsgeschichteten Kemglieder 61 
den Spulenkorper 50 berUhrcn, und zwar unter den Teilen, 
an denen die einheitsgeschichteten Kemglieder 61 den Spu- 
lenkorper 50 berUhren. Dementsprechend sind die einheits- 
geschichteten Kemgliedem 61 mit dem Spulenkorper 50 
kombiniert. 



[0028] Bei einer Modifikation der einheitsgeschichteten 
Kemglieder 61 sind, wie in Fig. 6 und 7 gezeigt, die ein- 
heitsgeschichteten Kemglieder 61 aus zwei aufgeteilt ge- 
schichteten Kemgliedem 62 gebildet, die symmetrisch auf- 
5 geteilt sind. Das aufgeteilt geschichtete Kemglied 62 ist 
durch Schichtung einer Vielzahl von aufgeieilten Blechla- 
mellen L' gebildet, die den L-f6rmigen Pfad und den dreiek- 
kigen Pol b umfassen, welcher an einer Seite des Pfads a in 
einer vorher bestimmten Dicke ausgebiidet ist. 

to [0029] Die aufgeteilt geschichteten Kemglieder 62 sind so 
auf beiden Seiten des Spulenkdrpers 50 angeordnet. daB die 
aufgeteilt geschichteten Kemglieder 62 auf derseiben gera- 
den Linie senkrecht zur Langsrichtung des Umfangs des 
Spulenk5rpers 50 angeordnet sind. Die aufgeteilt geschich- 

15 teten Kemglieder 62 werden durch die Einspritzung dsn 
Hnspritzisolationsstoffs 70 mit dem Spulenkorper 50 kom- 
biniert, so daB sie die einheitsgeschichteten Kemglieder 61 
bilden. 

[0030] Der innere Kem 20 ist durch radiate Schichtung ei- 
20 ncr Vielzahl von BlechlamcUen 21 gebildet, die von diinnen 
Flatten in vorher bestimmter Form zylindrisch ausgebiidet 
sind, und in einem vorher besdnunten Abstand zum SuBeren 
Kem 10 in den &i6eren Kem 10 eingefUgt. 
[0031] Der bewegliche Magnet 40 ist durch die Viekahl 
25 von Dauermagneten 41 gebildet. Die Dauermagneten 41 
werden in einem zylindrischen Dauerme^ethalter 42 geia- 
den und zwischen dem inneren Kem 60 und dem SuOeren 
Kem 10 eingefUgt, die den Slander S bilden. 
[0032] Es wird nun die A\^rlcung der Bauweise eines Stfln- 
30 derzusammenbaus eines Kolbenmotors gemSB der vorlie- 
genden Erfindung bescbrieben. 

[0033] Wenn in dem Kolbenmotor Leistung angewendet 
wird und Strom durch die Wckelspule 30 flieBt, wtrd auf- 
gmnd des Stroms, der durch die Wickelspule 30 flieBt, ein 

35 FluB um die Wickelspule 30 gebildet. Der RuB bildet die ge- 
schlossene Schleife entlang dem SuBeren Kem 60 und dem 
inneren Kem 20, die den St^dcr S bilden. 
[0034] Die Dauermagneten 41 empfangen aufgrund des 
Flusses, der durch den auBeren Kem 60 und den inneren 

40 Kern 20 und die Dauermagneten 41 gebildet wird, d. h, 
durch die Wechselwirkung der RUsse, eine Kraft in der 
axialen Richtung. Dementsprechend ist der bewegliche Ma- 
gnet 40 in einer linearen Bewegung in der axialen Richtung 
zwischen dem ^uBeren Kem 60 und dem inneren Kem 20. 

45 Wenn die Richtung des Stroms, der auf die Wickelspule 30 
angewendet wird, abwecbselnd geSndert wird, ist der be- 
wegliche Magnet 40 in einer linearen Hin- und Herbewe- 
gung. Die lineare Hin- und Herbewegungskraft, die durch 
den Kolbenmotor erzeugl wird, fungiert als Antriebsquelle, 

50 wenn der Kolbenmotor mit einem anderen System kombi- 
niert wird. 

[0035] GemdB der vorliegenden Erfindung ist die Vielzahl 
von einheitsgeschichteten Kerngliedem 61, die durch 
Schichtung einer Vielzahl von BlechlamcUen gebildet ist, 

55 radial auf dem Spulenkorper 50 angeordnet, und die ein- 
heitsgeschichteten Kemglieder 61 werden dann durch den 
Einspritzisolationsstoff 70 mit dem Spulenkorper 50 kombi- 
niert Daher ist die Anzahl der Tfeile gering und die StSnder- 
bauweise vereinfacbt AuBerdem liegt etwas Spulenkorper 

60 50 und etwas Wickelspule 30 nach auBen offen, wenn der 
Einspritzisolationsstoff 70 zwischen die einheitsgeschichte- 
ten Kemglieder 61 und dem Spulenkdrper 50 eingespritzt 
ist. Dementsprechend werden vemnreinigende Substanzen 
in der ^ckelspule 30 leicht abgeschieden. 

6S [0036] V/i& oben gesagt, ist bei der Standerbauweise des 
Kolbenmotors gemaB der vorliegenden Erfindung die Viel- 
zahl von einheitsgeschichteten Kemgliedem radial auf dem 
Spulenkdrper angeordnet, um den Spule gewickelt ist, und 



DE 101 60 011 Al 

5 

die cinhcitsgcschichtcten Kcraglicder sind durch den Ein- 
spritzisolationsstoff mil dem Spulenkoiper kombiniert. 
Dementsprechend ist es mOglich, die Anzahl der Tbile zu 
verringern und die Bauweise des Zusammenbaus zu verein- 
fachen, um so die Zeil fUr den Zusammenbau der Telle und 5 
die Anzahl der Zusammenbauvoigange der Teile zu verrin- 
gern. £s ist daher mfiglich, die Produktivitat beim Zusam- 
menbau zu steigem. 

Patentanspruche lo 

1. S^derbauweise eines Kolbenmotors, umfassend: 
einen Spulenkdrper (50), uni den eine Spute (30) ge- 
wickelt ist; eine N^eb^ahl von einheitsgeschichteten 
Kemgliedem (61) einer vorher bestinimten Dicke, die 15 
jedes durch Schichtung einer Vielzahl von Blechlamel- 
len L und U gebildet sind, welche durch dOnne Platten 

in einer vorher bestinuntcn Form gebildet sind und ra- 
dial am SuBeren Umfang des iJpulenkOrpers (50) ange- 
ordnct sind; und cinen EinspritzisolationsstofF (70), der 20 
die Vielzahl von einheitsgeschichteten Kemgliedern 
(61) mit einem ^uBeren Umfang des Spulenkdrpers 
(50) kombiniert. 

2. St£inderbauweise nach Anspruch 1, wobei das ein- 
heitsgeschichtete Kemglied (61) zwei symmetrische 25 
aufgeteilt geschichtete Kemglieder (62) umfafit. 

3. StSnderbauweise nach Anspruch 1, wobei der Ein- 
spritzisolationsstoff (70) nurin Kanten eingespritzt ist, 
an denen die einheitsgeschichteten Kemglieder den 
Spulenkorper bcriihren, um die einheitsgeschichteten 30 
Kemglieder (61) mit dem Spulenkdrper (50) zu kombi- 
nieren. 

4. StMnderbauweise nach Anspruch 1, wobei ein Teil 
des SuBeren Umfangs des Spulenk&rpers (50) offen- 
liegt, um verunreinigende Substanzen leicht abzuschei- 35 
den. 
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